Losungen fiir 16.Ubung Mathematik Sommersemester

Aufgabe 1.

a8 lineweSubstitution ===>  F(x)= —%cos(ax) e

b) lineare Substitution  ===> F(x) = —gcos(ax +¢)+c

W

a+bx)"™

c¢) lineare Substitution — ===> F(x) = u +C
bfn+1)

d) lineare Substitution  ===> F(x) = ieax +C

€)  Substitution fir Funktion des Typs 109, f(x)=1+x® ; f'(x)=3%x°
f(x)
O F(X) :%In‘1+ xs‘ +C

f)  Substitution u=a*"0 Inu=xOnaO x—ln——g(u) O g'(u)=
Ina ullna

3

(1+a*)z +c

1+u EIJleu——EEEQ1+u2+c-

I ulna Ina 3na

wlinN

g) Substitution: u=-x*0 x-—%’_——ue'— gluy O d'(uy=-

00|I—\

2 . n0ig- -2 1
0 fure E@?@ma qe du-—§Ee

Aufgabe 2:
1 bx

a) lineare Substitution: u=bx [ Iabx dx==F—+c
b Ina

b) lineare Substitution:u=wt—¢ 0

1 1 o

Icosz(wt - ¢)dt —anOSZ udu —a%ﬂtosuﬁhnu+§u§+c
:iEﬂwt—d) +cos(wt—¢)E$in(wt—¢))+c
=%E@ax—¢ +%E‘sin2(wt—¢)§+c

¢) lineare Substitution: u=wt —¢ [0 analog zub) nurist jetzt w die Integrationsvariable!

1

feos*(at —¢)dw:2—tE%A - +%Eﬁn2(wt -9)+c
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d) lineare Substitution: u=at—¢ [ analog zub) nurist jetzt ¢ die Integrationsvariable!

Icoszwt ¢)d E@a ¢+= E‘anz(wt ¢)§+c

u 7 1
€)  Substitution u=3p?’-70 p=.,—+— 0O dp=—du
) p P=y3*3 p 6p
_ pﬂf 21 s . _ L1 4 _1 2 _5\*
Ip[@Bp 7) dp——EJ' du—gqu du—au +C—ZE@3p 7) +C

2m

Aufgabe 3: a) J’(1+ sinz)dz=[z-cosz]." = 2n

0

2 m

b) I(u+sinu)d %uz—cosug =2m

2

S Da* 0 a*-a™
© La dX_Bnag Ina

d)  Substitutionvom Typ [f(X)]" F'(x) mit f(x)=sinx , n=5 , f'(x)=cosx

2 1r. o 12 10 .m . emo 180 oj2dfd
sin® x[Goxdx = =|sin® x|2 = Z[®n® = -sin® —8=-[H - —[
L 6[ ]4 6 2 4§ 6% 02 D@
4
1 2°0 1 7
SR
€)  Substitution x=snu [ dx=cosudu
Substitution der Grenzen: 0 - snu=0-u=0 und 1- snu=1- u:g

n

I E[/ﬁdx J’sm uB/1-sin? uBosudu = Ism umoszudu——fsm 2udu
Beziehuna: sinu@:osu:%Bl;inZu
erneute Substitution, diesmal linear: v=2u ; Grenzen: 0 - 0 und g - TT
12
J’ n 2udu——J’S|n vdv——J’(l cos2v) dv
0

Bezichung: sin®v= > Eﬂl— cos2v)
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erneute lineare Substitution: t=2v ; Grenzen: 0 - 0 und 1T - 21

17 1 Ll e 1o N T
1—6{(1 cost)dv-§‘C[(1 cost)dt—32[t sint]; —32[Q27T sm27T+smO)—16

Aufgabe 4.

a) partielle Integration: p=e p=¢

g=cosv Q' =-snv
J’ev [cosvdv = €' [tosv +J’ev [$invdv
p=e p=¢
g=sinv ' =cosv
IeV [$invdv =¢e" Eﬁnv—IeV [tosv dv
O 2J’ev [tosvdv = €' [tosv +e" [&inv+cC

V

y e .
0 Ie Etosvdv-;(cosv+smv)+c

b) Substitution:
u=+1-sinx 0 u®>=1-snx sinx=1-u? 0 cosx =+1-sn?x =,/1—(1—u2)2

-2u

x=arcsin(1—u2) 0 dx=———du
2 2
1—(1—u)
1-(1-u?)’ _
F(X)=I ( ) O 2 du:—ZJ’du=—2u+c=—2 J1-sinx +c
u _f1_,.2}2
J1 (1 u)
C) Substitution: v=sinu O u=arcsnv O du= ! dv
1-v?
aulRerdem gilt: cost = v1-sin>u = v1-V?
IcosuEﬁnu@s'”z“du:-[«ll—vzD/Eevz ! dv:Iv@Zdv
N1-V?
Substitution: t=v> O v=4+t 0O dv:idt
26/t
J’vEeVzdv:EI\/fEe‘Elidt:Ee‘+C:Eevz+c:1e§”2”+c
2 Jt 2 2 2

Aufgabe5:
J’f(x)dx:If(x)dx+If(x)dx:—J’f(x)dx+J’f(x)dx:J'f(—u)du+J'f(x)dx

lin.Substitution u=-x bzw. x = -u firr das
1.Teilintegral
dx = -du
Substitution der Grenzen: 0 - 0 und -a - a
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f(x) ungerade O f(-u) = -f(u)

—}f(u)du+j’f(x)dx= —}f(x)dx+}f(x)dx:0
f(x) gerade 0O f(-u) =f(u)

O ( f(u)du+af(x)dx: ( f(x)dx+a f(x)dx=2 0 f (x) dx
| [ [ [ 1

Aufgabe 6: @) lineare Substitution: u=4x-2 ; dx:%du
3, du 3 3
f xdx:— ——— =—[anu+c=—1an(4x-2)+
JT™ cou 4 g nix=2) e

b) partielle Integration:
u=e™ u' =ale®™

V' =snbx V= —%B:osbx
Ie Eﬁ;mbxdx:—BEe E:osbx+BIe [¢oshx dx
u=e* u' =ale®™

v' = coshx \Y; :%Edsinbx

A a _ @ iy & e
qu E:osbxdx—sze [$inbx o? EJ'e [$inbxdx

ax 2
Ie""x Sinbxdx = e E%Eﬁnbx— cosbx@—a—zqea" Sinbxdx +c

a’ +b2

EJ‘e l];mbxdx— E%Eﬁnbx cosbx§+c

Ie""x Sinbxdx = ﬁ%@nbx—cosbx§+c
a-+b
:ﬁmaﬁﬁnbx—bm:osbx%c

Aufgabe 7: lineare Substitution: u=4-3x ; dx:—%du

X, =-2-u, =10

Substitution der Grenzen: _ 1 _
X, = _g - U, = 5

1
: _ 2 %du_ 2 s _ 2. 10_2
'—]; (x) dx Sq—_ 5[ﬁ|n|u|]m_ 5[ans |n10)_§[1] T = 3In2=0462
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