11.Ubung Mathematik Sommersemester

Aufgabe 1: Bestimmen Sie die erste und zweite Ableitungsfunktion der folgenden Funktionen und
geben Sie jeweils den groltmoglichen Definitionsbereich an:

a) f(x)=x®+5x"-3x*-4
b  f(x)=(x+3)&"

C) f(x):i[llnx

X

_x¥+x-1
d) f(X)——X2_1
e (=%

) f(=In(2x*+7)

Aufgabe 2. An welcher Stelle xq hat der Graph der Funktion
3

f(x) = vl D, =(2; ) die Steigung -3 ?
Aufgabe 3: Ist die Funktion
[0,25x2 fr —oo<x<4
f(x) = ) i}
X —2) flr 4<x<o

auf R differenzierbar?

Aufgabe 4: An welchen Stellen ist die Funktion f (X) =| x* =8 +12| nicht differenzierbar?

Aufgabe 5: An welchen Stellen existieren fir folgende Funktionen keine Ableitungen:

_ 1 _
a) f(x) = P c) f (x) = y/|cosX]
b) f (x) = tanx [Eot x

Aufgabe 6: Bestimmen Sie die n-te Ableitung folgender Funktionen (allgemeine Formel gesucht):

a) f(x)=it§ b)  f(x)=vx

Aufgabe 7: Weisen Sie nach, dass der Graph der Funktion
f(x) :aﬁﬁn%Q mt a>0 und aldR
die x-Achse unter dem gleichen von a unabhéngigen Winkel schneidet!

Aufgabe 8: Unter welchem Winkel schneidet der Graph der Funktion y =In(1 - 2x ) diey-Achse?
Aufgabe 9: Wo besitzt der Graph der Kurve y = x* — 9x? waagerechte Tangenten?

Aufgabe 10: Bestimmen Sie die Tangenten - und Normalengleichungen des Graphen von

f(x) =v6-2x-x* im Punkt P:(-1;3)!

[ Tangentengleichung im Punkt P: (X, ; o) an f(x):  y = /(%)) d{x =%, ) + Y,

Normalengleichung im Punkt P: (x0 : yo) : y= -1 [QX‘ Xo) *Yo ]
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